Faculdade SENAI CIMATEC — Trabalhos de bolsistas de IC 2014-2015

ESTUDO AERODINAMICO DE ROTORES DE AEROGERADORES
Tarcisio Faustino Magalhies'", Turan Dias Oliveira?, Luzia Aparecida Tofaneli®

'Faculdade SENAI CIMATEC, Engenharia Mecénica, PIBIC, Fapesb

2Faculdade SENAI CIMATEC, Mestre em Modelagem Computacional e Tecnologia Industrial

3Faculdade SENAI CIMATEC, Doutora em Engenharia Aeronautica e Mecéanica

faustinotarcisio@yahoo.com.br,turan.oliveira@fieb.org.br,luzia.tofaneli@fieb.org.br
Palavras Chave: Aerodinamica, Energia Edlica, Aerogeradores, BEM.

Introducao

A demanda de extrair energia de fontes renovaveis
vem crescendo mundialmente, em que a
preocupagao do esgotamento de combustiveis
fésseis e o aumento da poluicdo ambiental séo
fatores de influéncia para desenvolver e
implementar métodos de extragdo de energia de
fontes renovaveis. A energia edlica é a fonte
energética que mais cresce no mundo, com taxa
média de crescimento de 24% ao ano no periodo de
200 a 2012 (IEA, 2013). A Bahia é um estado mais
propicio como fonte de geracdo de energia edlica
através de diversos projetos em implantacédo e
operacao. Segundo, o Atlas Edblico do Estado da
Bahia (2013), desenvolvido através de parceria
entre o Governo do Estado e o SENAI CIMATEC, o
estado tem potencial edlico de geracdo maior que
70 GW.

O objetivo deste trabalho & avaliar o desempenho
aerodindmico de rotores edlicos, na qual a
metodologia utilizada foi a Teoria do Momento de
Elemento de Pa (BEM), para analise das cargas
aerodindmicas que sao submetidas aos aerofdlios
do rotor neste método computacional iterativo
desenvolvido em MATLAB. Espera-se que a
metodologia desenvolvida possa produzir, com
recurso computacional factivel a realidade de
instituicdes de pesquisa, resultados Uteis para maior
adequacdo dos projetos ao regime de ventos
brasileiro.

Resultados e Discussao

Analisando as pas do rotor, através da Teoria do
Momento de Elemento de Pa (BEM), foram obtidos
os torques gerados por cada elemento de pa dos
perfis NACA0018 e NACA0012 para uma
velocidade média de 5m/s, como mostra a Figura 1.
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Figura 1. Torque gerado ao longo do raio da pa nos
perfis NACA0018 e NACAQO12.

A contribuicdo de torque gerada por cada elemento
de pa é somado e multiplicado pelo numero de pas
do rotor, neste trabalho foi analisado um rotor com
trés pas. Computado o coeficiente de poténcia Cp
do aerogerador com os perfis NACAQ0018 e
NACAO012, pode-se visualizar a eficiéncia
energética na qual se retira energia cinética do
vento e converte em energia mecanica no rotor, em
que para o Cp validado deve se encontrar abaixo do
limite de Betz tedrico, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Coeficiente de poténcia para velocidade

de 5m/s.
Perfil Cp Cp,Betz
NACA 0018 0,3664
0,5926
NACA 0012 0,3928

Conclusodes

O presente trabalho comprova a Teoria do Momento
de Elemento de Pa (BEM), para uma analise de
cargas aerodinamicas em aerofélios para rotores
edlicos, em que o algoritmo desenvolvido foi através
do MATLAB.

Como pode ser visto nos resultados, a poténcia e a
eficiéncia de extracdo energética, depende de
varios fatores, além dos perfis, tais como,
velocidade do vento, numero de pas contidos no
rotor e entre outros.

Existe uma necessidade de desenvolver mais
projetos de pesquisa, para que possa projetar e
operar aerogeradores, visando adquirir a maxima
eficiéncia para extracao de energia edlica.
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